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1 REQUISITOS BASICOS DAS INSTALAGOES
1.1  INTRODUGAO

1.1.1  DescrGAD GERAL DO EMPREENDM ENTO DE TRANSMISSAD

s estudos de plnejpment pam a integragdo das usinas do Rio Madeim (Sani Anténio e Jimu) ao
Skiema Inkedigade Macional — 3IN - definimm duss alernatves de transmissdoc parm o
empreendime nto em questao, a sater alternativa em come nte continua (CC) e altemnativa hibrda (CC
+ CA). Este anexo apesenta as caracteristicas e o8 mquiites técnicos basicos da aliemativa CC.
Esta alternativa & corstituida por doks bipoles de comene confinua (2 x 3150 MW/ 2600 kv CC),
enfre a5 subestagies Coletora Poro Velho (RO} e Ararmgquara 2 (5P), com uma exiensdo aproximada
de 2375 km, dok conversores back-fo-back de 400 MW cada e trechos de linhas de transmissao em
SO0 kV, 440 kv e 230 KW CA para conexdo a0 sktema de tansmissao exikente em RO A Figura 01
lustra & localizagdo das usinas Santo Antdnio e Jimu e do sistema ecepior no Sudeste, enquants
que a Figura 02 apresenta o diagrama unffilar simplificade da alternativa em corente confinua.

CARACTERIZAGCAO DO SISTEMA DE TRANSMISSAQ
L _.-'h""

Imau Vam l‘-—"f;a':_'r;n;#;l*

Figura 01 — Diagrama geografico do ampraandimanta da ransmissaa.
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Alternativa 200600-5pP
2 bipolos 3150 Mw

Fram "tRF
|. % Arigasmes
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Figura 02 — Diagrama unifilar simpliicada, allarnativa CC.

A Figura 03, a sequir, apresenta o diagrama unifilar completo da alie mativa CC.
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A Figura (4, a sequir, apresenta o objeto desie anexo técnico.
SECQOLETORA LT #6500 kY CC COLETORA PORTO YELHD - SE
PORTC YELHO ARARAQUARA 2, C2 ARARAQUARA 2
vt + G600 kY . .
i aBE Cagel L "".!""'.E
1 oraag kel e =ae :-.:.-.-1:
===y T
o Rt bet ARt
: poves 200 2375 km . :
] i '{"1 - L
i- r-i.':‘}-ﬁ'-;.: i.”i'f.fﬁ‘."" T o b
e EI
iRRe ARG _,M.'.‘IJ
- GO0 kY

Figura 4 - Objalo dasta anawa lacnico.

1.1.2 OBRIETS DESTE ANED TECHICS

0 obeb do kte LG & uma linha de tmmsmissdo em comente continua, denominada no presente
anexo Bcnico de LT 2600 K CC Cokbr Poro Velho - Ammquam 2, C2, com & seguintes
caracteristicas:

» Localde orgem: Partico £B00kV CC da SE Coletora Porto Velhe;
» localde destine: Portico 500KV CC da SE Ammquar 2,

» Umecircuito com dok pélos de 2600 kY CC;
« Extenso aproximada: 2.375 km.

D= mquisites tecnicos deste anexo técnico caracterizam o padrao de desempenho minime a ser
atingide por qualquer solugio propesta. Este desempenho deverd ser demomstrade mediante
justificativa Benica comprobatéria,

A TRANSMISSORA NAD &m liberdade para modificar o nivel de tensdo da LT.

1.1.3 Dapos oE SETEMA UTL PADOS

Ds estudos em regime permanente e transitério vtilzados na definicio da alternativa bésica estio
dis ponibilizades conforme docume ntagao relcionada no ftiem 2.1 deste anexo técnico.

U= dados mlativos acs estudos de regime permanente estdo disponives na Empesa de Pesquia
Enemyética — EPE, nos formatos des programas de simulegdo de rede ANAREDE e ANATEM, & no
ormato do programa EMTOC. Os dades necessarios pama estudos de transitrios eletromagnéticos
encontram-se no relairio EPE-DEE-RELTIVAICE-RA, relacionado no iem 2.1 deste ANEXO 6 ZCC.

1.14 REeansmos GERAB

0 propl e a construgo devem estar em conformidade com as Olimas revisbes das nommas da
Associagio Brasikira de Nomas Técnicas — ABNT, no que for aplicavel. MNa falta destas, com as
dttimas reviedes das normas da hiemational Electrotechnical Commission — |BC, Amencan National
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Standards Institute — ANS| ou Nafional Blecincal Safely Code — NESC, nesta odem de prefe@ncia,
saho onde expressamente indicads.

Ds mequsites aqui estabelecides aplicam-se ao pre-projto, acs propbs bisico e execufivo, bem
como as fases de construgdo, manuiengio e operagado do empreendimento. Aplicamse ainda ao
poel, fabrcagdo, inspegio, ensaios e montagem de materiak, componenis e equipamenios
utilizados no empree ndimento.

E de mspomsabilidade da TRANSMISSORA obter os dades, inclisive os descritvos das condicies
ambientais e geomoriblégicas da regifo de implantagio, a serem adotados na elbboragio do projeto
bésico, b2m como nas fases de construgdo, manutengdo e opemcao das insblbeges.

E msponsabilidade da TRANSMISSORA o dimemsionamento & especificacio dos equipamenis e
instalagies de raremisao que compdem o Servigo Piblico de Transmisao obplo desta liciagao,
de forma a akender ese anexo técnico & & boas praticas de engenharia, no que diz respeito a
proeio, construgao e manutengao.
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1.2 LINHA DE TRANSMISSAQ £600 KV CC COLETORA PORTO VELHO - ARARAQUARA 2 (LT)

1.21 DIRETREES PARA SELEGAD DO CAMNHAMENTD D4 LT NO CORREDOR

Foi estudado na fase de Caracterzacdo & Andlse Socicambiental um comedor de 30 km de2 Bgura
para a passagem de todas == linhas de transmissao entre as Subestagies Cokibra Poro Velho e
Araraquara 2.

A primeira linha d2 fransmissao a ser implantada, LT N° 01 #6500 KV CC Cokbr Poro Velho -
Araraquara 2 teve dsponivel uma fika de 10 km para a escolha definitiva do tragado, respeitando o
bdo comespondente ac bamamento de saida nas subestagbes terminak. Desta forma a
Concessionaria da LT N° 02 2600 kV CC, ocbjto deste Lote, podera otimizar o seu tragado em
elagdo & LT N°. 01 mantendo uma distancia minima de 10 km entre os ekes das linhas CC.

1.2.2 CARMTERETICAS OPERATIAS BASICAS

1.22.1 Capacidade de comente

A capacidade operativa de longa duragao da LT 2800 KV CC Cokbra Poro Velho - Ammequam 2,
C2 deve ser de pelo mencs 5250 A por pél, valor correspondente & perda de umou doks pales de
um circuito e igual a0 dobo da comenie ciculante em um pék (2625 A), sem a occor@éncia de
contingé ncias nos circuites. A capacidade operativa de curl duragdo desta LT deve ser considerada
igual & capacidade o peratva de longa duracgdo.

A capacidade de comente de longa duragdo comesponde ao valor de commente da linha de trans missao
em condigio normal de operagdo & deve atender s dirtrizes fixadas pela norma £cnica NBR 5422
da ABNT.

1.2.3 Reawsmos ELETRICOS

1.2.3.1 Definicao da flecha maxima des conduiores

A linha de transmisao deve ser poplda de acoro com as pescrigies da MNorma Técnica
MBR 5422, da ABNT, de forma a preservar, em sua operagao, as ditincies de seguranga rela
estabelecidas.

Az distdncias do condutor ac solo para uma corente no pélo de 2625 A e 5250 A devem ser iguak ou
superiores a 14 me 13 m, respectivaments, considerando a ccoréncla simultinea das seguintzs
condigoes climaticas:

[@) Empematura makima média da rgido;

(b} radiagio solar maxima da regifo; e

[c} brisa minima prevista para a regi&o, desde que ndo superora um metro por segundo.
A linha de fransmissao deve ser pojetada de sorte a n8o apesentar dbices técnicos & insblagio de
monitoramente de distancizs de seguranga, cujp implantagdo pode, a qualguer Empo, vir a ser
soliciteda pela ANEEL.

1.2.3.2 Definicao da capacidade de condugao de corente dos acessarios, conexdes e demak compone nes

A capacidade de condugio de comente dos acessdrios, conexdes e demalks componentss que
conduze m cormente deve ser superior & maxima comente que pode circular na linha preservando as
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ditancias de seguranga comespondentes & operag@o em regime de bnga duragao prescrigs na
Morma Técnica NBR 5422 da ABNT nas seguinis condigies climaticas:

la) meédia das temperaturas minimas diarias da eg&o;
(b} sem radiagao solar, e
[c) mediana des venibs da egiao.

Deverdo ser akndidas, ambém, as prescrighes das normas de dimensionamento e ensaics de
Emagens ektrotécnicas de linhas de transmiss3o, em especial & norma NBR 7085 da ABNT, ou sua
SUCESS0 M.

1.2.3.3 Armnp dos cabos para-raics

0 armanjo des cabes para-raios da LT deve Brfuncionalidade e desempenho igual ousuperiora dok
cabcs de ago 38" EAR. Pelb menos um dos cabos pararaios deve ser do tipo OPGW com
carackristicas mecanicas e capacidade de comente similares s de um cabo de ago 38" EAR & com
quantidade minima de & (seis) fibras dpticas dedicadas exclsivamente 3 tamsmissao de sinais
necessarios & operagao do bipok.

1.2.34 Pera Jouke nos cabos condutores
A meskténcia equivalente por unidade de comprimento do Eie de subcondutores que compde um
pako da LT deve ser igual ou inferor a 0,00625 C¥km, em corente continua, a 20°C.

1.2.3.5 Tensdo maxima operativa

A tensdo méxima operativa da linha de trarsmiss3o, pam a classe de tensdo comespondent esta
indicada na Tabela 01.

Tabela 01 —Classe de Ensdo e tensdo maxima operativa da LT

Classe de [ Tersao maxima
tensdo [k CC] | |operativa [k CC]
&00 620

1.236 Coomenagio de bolamenk

A TRAMSMISSORA devera comprovar por calcukb ou simubgdo que o dimensionamento dos
espagamenios eltrcos das esfruturas da familia de estruturas da LT foi feito de forma a asssqumre
atendimento dos equisitos abaixo.

la) kokbmenio & tersdo maxima operativa
Par dimensionar o isclamenio da linha de transmissao pam fensao maxima operativa, deve ser

considerado o balango da cadela de koladoms sob agdo de veni com periodo d2 mbmo de, no
minima, 50 (cinglenta) ancs.

A detincia de escoamento minima da cadeia de Bolbdores deve ser determinada conforme
norma |BC em vigor, considerande o nivel de poluigdo da mgido de implentagdo da LT. A
distincia especifica de escoamento deve @ ser igual ou superior a 30 mmiky CC.
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Deve ser gamantida a dietancia de seguranga entre qualquer conduiorda linha e objpibs situados
na faika de seguranga, tanto pam a condigio sem vento quanto pam acondiglo de abngo dos
cabos e cadeizs de Boladores devido & agdo de venb com periodo de ebmo de, no minima, 50
[cinglenta) anos. Ma condicio de balango dos cabos e cadeias de Boladoes devido & agdo de
venio, essa detancia de seguranca deve ser tambémgarantida:

* a0 bngo de bda a LT, independezntemente do comprimento do vao, mesmo que para tanto a
largura da faixa de seguranga sef variavel ao kbngo da LT, em fungdo do comprimento do
vao, e

» para qualquer bpolgia de Emeno na faika de seguranga, especificamente quando hd peril
lateral inclinado (e maclive).

kolmeni na ocoméncia de cutc-circuiio ao longo da LT

Mes ccoméncias de curto-circuio pdlo parma ema, ao bngo da LT, o risco de falha de solame o
no outio pdlo parm a ema (pdlb sdo-term), devido a sobrekmsao, dzve serigual ou inferiora 102

Desempe nho a descargas atmosféricas

O nimem btal de falhas de bolmento de um pédlk pordescamas atmosféricas deve serigual ou
inferior a uma falha por 100 km porane.

As estruturas deverao serdimensionadas com pel mencs dok cabes pare-mics, depostos sobe
o6 cabes condutores de orma que, pam o Bmeno pedominante da regido, a pobabilidade d=
falha de isolamento causado pordescargas diretas nos cabos condutores seja igual ou inferior a
10+ flhas por 100 km por ane.

1.2.3.7 Emissao eletomagnética

s efeitos fratados nas alineas (a) a (d) devem ser verficados & tersdo méxima operativa da linha
indicada na Tabela 01.

(=)

(b)

(c)

(d)

Corona vieual

A linha de tamnsmissdo, com sels cabos e acessdrnos, bem como a5 fermagems das cadelss de
Boladomes, ndo deve apresentarcorona visual em 90% do tempo para as condigles atmosBricas
predominanies na regido atrevessada pela LT.

Radio-inte fferé ncia
A mediana da distribuicdo da relagdo sinaliuido no limike da faixa de seguranga deve s2rigual ou
superior a 24 dB, pam o periodo de um ano. O sinal adotado pam o cdkul dewe ser o nivel

minimo de sinal na regiao atravessada pela LT, conforme mesolugio DENTEL ou sua sucessom,
desde que nao superora 6 dB acima de 1 pV/metro a 1 MHz.

Ruido audivel

A mediana da distribuicae do valor do ruido audive| no limite da faixa de seguranga deve ser igual
ol inferior a 42 dBA, para £mpo bom.

Campo ektrico e correnk Bnica

Mo limite da faixa de segurmnga, o campo elétrico no solo e a comente Bnica devem seriguak ou
inferiores a 10 K\/m e 5 nA/mé, espectivamente. Considerar no cakule a modelagem por camgas
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espaciak na condicao atmos®rica mak desfavor@vel (verdo Omido) com 95% de pmobabilidade
de nao sarexcedida.

[z} Campo magnético
A TRANSMISSORA devera cuidar para mitigar efeitos de inierferéncia magrética sobe bissoles.

1.2.3.8 Travessia de linhas de transmiesdo existenes

A TRANSMISORA deve evitarao maximo o cruzamento sobre linhas de tamemisao exktenes.
Caso o cruzamento seja inevitive| a TRANSMISSORA deve dentificar esses cascs, tanbo nas

enfradas/saidas das subestagies quank ac longo do tragade das linhas de transmisao, e
informar no projeto basico as providénciss que ser@o tomadas no sentido de minimizar os rscos
ine e ntes a esses crzamentos, ficando a crité rio da ANEEL a aprovacdo dessas providéncias.

A TRANSMIS3ORA deverd rlacionar no poeb basico os cnzamenios da LT em pmjeto com
olfrals) LTis) existenie (s) da Rede Basica. Seguem, abaio, as informagbes minimas dals) LTis)
emcruzamento a serem presibdas pelo agenk:

l@) identificacio comas SEs terminak do trecho em questao;
(b) Enm=do nominal;

ic] nimem de circuitos e

|d) dspesicao das fases (horzontal, vertical, friangular etc)

Mes casos relacionades a sequir, de cnzamento da LT em projeto com outrals) LT(s) da Rede
Basica, a LT em projeto deverd cruzar necessaraments sob als) exsente (s):

f@) quando um circuio simples (2m projel) cruzar, num mesmo vao de travessia, maks de um
cicuio de LT exsteni com tensdo igual ou superiora de pojeto; ou,

(b} quando a tersdo nominalda LT em projeto for menorque a da LT exisiente.
124  Reousmos MECANICOS

1.24.1 Confiabilidade

O pmojeto mecanico da linha de temmesac deve ser desemvolvide segundo a [EC B0B2% -
itemational Blecrotechmical Commission: Loading and Strength of Overhead Transmission Lines.

O nivel de confiabilidade do propto ektomecdnico, expresso peb perodo de etomo do vento
extremo, deve ser compativel com um nivel intermediario entre os nives 2 e 3 preconizades na
IEC 60826, Deve seradotado pericdo de ribmo do vento igual ousuperiora 250 ancs,

1.24.2 Pardmetmos de vento

Par o prjeto mecdnico da linha de transmissao, os camegamentos oriundos da agdo do vento em
seus componenes fisicos devem ser estabelecidos a partir da camcterizagao pmbabilistica das
vebcidades de vento da regido, com tralamento para fenémencs mekoroldgicos severms, tak como,
skimas frontais, tempestades, tomades, furacies et

U= parametrs explicitados a seguir devem ser obtidos a parir de dados fomecides por esgies
anemométricas selkcionadas adequadamente para caracterizar a regigo atmvessada pel linha de
fransmissan:
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(@ Media e coeficienie de variagao (em pomentagem) das séries de velocidades maximas anuak de
venio a 10 m de altura, com tempos de inegragao da média de 3 (tés) segundos (mjpda) 10
idez) minutes (vento médio ).

(b} Velcidade maxima anual de vento a 10 m de altura, com periedo de reforno corres ponde e ao
venio extreme, come definido no ftem 1.2.4.1, e tempes de inegragdo para o cikulo da média de
3 (frés) s=gundes & 10 (dez) minutes. Se o numemn de anos da série de dades de velbocidade for
pequenc, na estimativa da velcidade maxima anual deve ser adoldo, no minime, um
ceefeiente de varagao compativel com as séries mak kbngas de dades de velocidades de ventos
medidas na regiao.

¢} Coeficene de mjpda pam a velecidade do vento a 10 m de attura, rfernciado a0 tempo de
integracao da média de 10 {dez) minutos.

() categoria do Bmeno adotada pam o localdas medighes.

Mo tratament das velecidades de vento, para fins de dimersionamento, deve ser considerada a
categoria de Emeno definida na IEC 60826 que melhor se ajuste & topologla do comedorda LT.

1.24.3 Cargas mecanicas sobme os cabos.

O cabo deve ser dimemsionado para suporar trés estades de tracionameni — bésico, de tragdo
normal & de ekiéncia - definidos a partir da combinagio de condigbes climdticas e de
envelhecime nto do cabo como se segue.

@ Estado bdsico

e Pam condigdes de tempermstura minima, a tragdo axial maxima deve ser limitada a 33% da
tracao de ruptura do cabo.

» Pam condigies de vento com periodo de ribmo de 50 anos, a trag@o axial maxima deve
ser limitada a 50% da tragdo de ruptura do cabo.

s Pam condiches de vento extremo, como definide no item 1.2.4.1, a tragdo axial maxima
deve ser limitada a 70% da tragao de ruptura do cabo,

(b) Estado de tragio normal (EDS everyday fress)

= Mo assentamenio final, & Bmpermtum média, sem vento, o nivel de fracionamento médio
dos cabos deve aender ao indicade na norma NBR 5422, Akm diso, o tacioname nto
médio dos cabes deve ser compativel com o desempenho mecdnico no que diz espeib 4
fdiga a0 longo da vida Util da linha de tmamsmisao conforme ser abordado no item
1244,

ic] Estadode mEféncia

o Adistncia minima a0 ol do condutor (clearance) deve ser verificada sem comesiderar a
pressaon de vento atuante.

1.24.4 Fadiga mecanica des cabes

U= depositivos propesics para amorecer as vibeghes edlicas devem ter sua efciéncik e
durabilidade avaliadas porensaios que demonstrem sua capacidade de amortecer os diferenies tipos
de vibragdes edlicas e sua resikténcia & fadiga, sem perda de suas caracteristicas de amorecime nto
& SeM calsar dance acs cabos.
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E de inteira respomsabilidade da TRANSMISSORA a elaboragio de estudos, o desenvolvimento e a
aplicag@o de sisEma de amorecimento para prevengao de vibragies eblcas e ekitcs mbcionados
com a fdiga des cabes, de forma a garantir gue estes ndo eskjpm sugites a dancs a0 longo da vida
util dla linha de transmisao.

A solicitagao aos cabos deve serdimensionada de forma compative| com seu tipo e sua formagao.

1.24.5 Carges mecanicas sobre as estruturas

O projp mecanico da linha de tesmissdo deve serdesemolvido segundo a IECB0826. Além das
hipéteses previtas na |EC, & obrigatéria a introdugdo de hipéteses de camegamenio que reflitam
brmentas elétricas. Devem ser previstas necessarmenk as camas a que a5 estrutures estardo
submetidas nas condigles mak desfavoraves de montagem e manutengao, inclusive em linha viva,

Pam o caso de uma linha de tmmemisdo consfruida com estruturas metalicas em telica, as
canioneims de ago-carbono ou microligas bBminadas a quente devem obedecer acs equisitos de
seguanga estabelecidos na Porara n® 243 do Instiute Macional de Metmlogia, Normalizacdo e
Qualidade Industrial — INMETRO, publicada no Diario Oficial da Unigo, de 17 de dezembo de 2002.

1.24.6 Fundagies

Mo propto das fundagies, pam atender o critério de coordenacio de falha, & solcibgies
ransmitidas pela estrutura & fundagées devem ser majoradas pelo fator minimo 1,10, Essas
soliciegies, cakulbdas a partir das camgas de propto da estrutum, comsiderando suas condighes
particulares de aplicagdo — vao gravante, va@o de vento, &ngulke de deflexdo, fim de linha & altura da
estrutura — passam a ser corsideradas camas de projeto das fundagdes.

Az fundaghes de cada estrutura devem ser pmjetadas esirutural e geotecnicameni de brma a
adequar bdos os esforgos resuliantes de cada estrutur s condigbes especificas do sol.

As propriedades fisicas e mecanicas do sol devem ser deerminadas de forma cientffica, de modo a
etratar, com preckao, os pardmetos geomecanicos do sobo. Tal determinagao deve ser ealzada a
partir das sequintes etapas:

« Estudo e andlse fsiogréfica preliminar do tragado da linha com a comseglente ebborg@o do
plano de investigagdo geotécnica.

« [stabelecimento dos pardmetios geomecdnicos a partir do econhecimento do subsolo com a
carack rzagio geokxgica e geotéenica do teme no, qualitativa e quantitativamente

« Pamcergeotécnico com a elbbomacdo de dirtrizes tecnicas e ecomendagies pama o progto.

Mo cakul dss fundaghes, devem ser considerados os aspectos regionak geomorfoldgicos que

influenciem o estado do sok quanto aos aspectos de sensibilidade, expansibilidade & colapsividade,
evando-se em conta a sazonalidade.

A definigio do tipo de fundagdo, bem como o seu dimensienamento estrutural e gectécnico, deve
considerar os limies de rupturm e deformabilidade parm a capacidade de suporte do sob &
compressdo, a0 amancamenio e ao0s esbres horzontais, valendo-se de mélodes acionak de
cakub, incontestivel e consagrados na enge nharia geotécnica.

1.25 REeawsmos ELETROMEC AN COS

1.25.1 Descargas atmesféricas
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U= cabos pam-mis de qualquer tipo e formagdo devem Er desempenho mecanico frenke a
descamas atmosBricas igualou superiorao do cabo de ago galvanizado EAR de didmetm 3/8",

Todos os ekemenibs sugites a descamgas atmosféricas dirts da supemestrutura de suporte dos
cabcs condutores e cabos paE-mics, incluinde & ammagies flexives de esfruturas tipo “Cross-
Fope”, Trapézio ou Chainette, ndo devem sofrer redugio da suporabilidade mecanica orginal apés a
ccoMmeéncia de descarga atmesférica. As comoalhas de estrutures estaiadas mone-mestm ou W
poiegidas porcabos para-raios esto sentas deste Bquisito.

1.2.5.2 Cormsdo eletrolitica

E de inteira respomsabilidade da TRANSMISSORA a elboracio de estudos para prevencio dos
efeiibs elacionados & cormsdo em ekmentos da linha de fransmisdo em contato com o sob, de
forma a garantir a estabilidade estrutural des supories da linha e o bom funcionamento do sktema de
aterramento ao kengo da vida Otil da mesma.

1.2.5.3 Cormsao ambiental

Todes os componentes da linha de transmiss3o devem ter sua classe de galvanizagdo compativel
com a agressividade do meio ambiente, particularmente em zonas lio@neas e industriaks.
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INTERACAOQ ENTRE TRANSMISSORAS DE DIFERENTES LOTES DO PRESENTE LEILAO

[NTERFEREMCIAS

E rmsponsabilidade da TRANSMISSORA concessiondra das estaghes comversoras Cokbra Porto
Velho e Ammquara 2 (Lote LFLC) mduzir aos nives recomendades pelas nommas aplicaveis as
interferéncias do el CC em linhas telefénicas, o que serd demomstrado por meio de estudes e de

medicies realzades durante o comisionament das comve soras.

A TRAMSMISSORA concessionaria da LT devera interagir com a TRANSMISSORA concessionaria
das esbgies comvesoras Coletora Poro Velho e Araraquara 2 (Lote LFCC), na etapa de selegao do
fragade da LT, de brma a minimzar os problemas orundes das interferénclas com & linhas
Ekbnicas. AEmdiso, deverd dsponibilizar as informagies relativas ao projeto da LT, de forma que
a TRANSMISS0RA concessionaria do Lote LF-CC pessa conduzir os estudos supracitades.

REaUSMOS TECHNICDS DOS SIETEMAS DE PROTECAD, SUPERVIEAD E CONTROLE, 8 ETEMA DE REGISTRD DE
PERTURBAGOES ES ISTEMA DE LOCALEAGAD DE FALTAS

0= sstemas de protegdo, supervisdo e controle do bipok como um tode, bem como o sklema de
egito de perfurbagies na LT, nas fases de especificagao, aquiicao, istalagdo e opemgio, ficama
cargo da TRAMSMISSORA concessiondria das estagies comversoras Cokbr Porp Velho e
Araraquara 2 (Lot LF-CC). Todss as informagdes mlativas & LT necessarias a especificagio desses
skEmas deverdo serdisponibilzadas pela TRANSMISSORA concessionaria da LT.

0 sktema de bealzagdo de falles na linha de temsmissao, nas Bses de especificagan, aquiicao,
instalacio & operagdo, fica a camgo da TRANSMIS30RA concessiondria da linha, A concessionaria
das estaghes comversoras Coletora Poro Velho e Araraquar 2 (Lo LFLC) deverd diponibilzar
uma area fisica, dento da casa de controle principal da SE Coletora Poro Velho e da SE Ammquam

2, onde serdo instalados os painéks dos referidos localkzadores de falias.

O sktema de bealzagdo de Bltas na linha de transmissao deve possibilitar a imediata bealzagso do
ponto de defeito, com a maxima preckao permitida pela tecnologia mak eeente.
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1.4 REQUISITOS TECNICOS DO SISTEMA DE TELECOMUNICACOES

141 REeansmos GERAE

1.4.1.1 Diponibilidade

Senvico Clsse A dsponibilidade igual ou superior a 9998%, apurada memsalments e tendo
como valora média aritmética dos Oftimos 12 meses;

Sevige Clesse B: dsponibilidade igual ou superor a 99,00%, apurada mensalments e tendo
como vaker a média arifmética dos Oltimes 12 meses,

Servigo Clesse C: disponibildade igual ou superor a 95,00%, apurada mensalments e tendo
como valora média aritmética dos Otimos 12 meses.

1.4.1.2 Qualidade

4.

SISTEMAS Analbgicos ou Mistos

Todos os senvigos realkzados sobre SISTEMAS de tamsmissdo anakbgicos ou mitos (estes com
parte analkgica e pare digital) deve m obedecer acs vab@s dos pardmetos a seguir.

= Niveks eltivos nos ponios de enfrada e saida anakigicos, a 4 fios, em ambes os bdos das
conexdes de voz:

Ladode ransmissdo: -5,5+ 0.5 dbr;
Ladode recepgdo: -20 £0,5dEr.
» Mivel maxime aceitavel de rido na ece pedo: -40 dBm.
« FRebgdo sinaliuido minima: 40 dB.
o Taxadeemo méxima: 50 bitsimilhdo, sem cédigo de comecao de emo (cicuibs de dades).

. SISTEMAS Digies

Todos os senigos malzades sobre SISTEMAS de tmmsmisao puramente digitais devem
obedeceraos valbmes dos pardmetos a sequin

» Niveis mlativos nos ponios de enfrada e saida analégicos, a 4 fios, em ambes os bdes das
Conexoes de voz:

- Lado de transmissdo: 0+ 0.5 dBr;
- Lado de recepgdo: 0 £0,54d6r.

« Requisito qualietive dos circuites: taxa de emo de bit, medida duranie 15 minutes, igual a 0
izem), parm qualquer tBxa de trarsmisao igualousuperiora 64 Kbps, em, pelo menos, uma
medida entre tés realzadas.

» Mo caso de wso de canak de voz com compressao, serdo admitidas as subtaxas de 8 Kbps
(TL-T G729) e 16 Kbps (ITL-T G728), desde que nao sepm utilizadas mak do que tés
SEQDES COM COMpressao em cascata.

» Mocasode Wsode edes para o provimento dos servigos:
Latncia (round Tip): = 140 ms;
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Variagio estatistica doretardo; = 20 ms;
Taxa de parda de pacotes: < 1%.
c. SBTEMA de Tek protecio

Para o SISTEMA de lproicdo também devem serseguidos os mequisibs das normas IEC 834-
1, IEC B70-5 e |EC 8706 onde aplicavel.

14.1.3 FBRAOPTICA

A TRANSMISSORA deve equipar as fibras dpticas do cabo OPGN com amplificadores e
egeneadores de sinal suficientes para pe mitir a comunicag3o de voz, dades, superveao e conirole,
e telepmotecan, entre as subestagies Colktom Porto Velho & Ammquan 2

A TRANSMISSORA deve manter um siskema de supenvisdo para manutengdo des equipamentos
&pticos ativos e docabo OPGN.

A diponibilidade da fibra dptica deve aknder ac equisito de Servigo Clesse A para todos os sevigos
de comunicagao.

1.4.1.4 Infraestrutura

A TRANSMISSORA serd mesponsave| pela tola| operacionalzagio dos SISTEMAS de comunicagies
devendo ser pevel bda a infeestruturm necessaria parm implntacdo do SISTEMA de
Ekcomunicagies, tak como: edificagies, alimentagio de corente continua, atemamento, bem como
guakyuer outra infreestrutura que se identificar necessara pam o pleno funcionamento do SISTEMA de
E oo municagies.

14,15 Indices de qualidade

A TRANSMISSORA serd msponsavel pela manutengdo dos equipamentos amplificadores dpticos ao
lbngo da linha Coletora Poro Velho — Aramquara 2 C2 para atingir os indices de qualidade e de
disponibilidade des servigos de comunicagio de dados e voz das subestagdes terminaks da linha.

Em caso de indisponibilidade programada de quakguer senvigos de comunicagio de dades ou de voz
de inersse do ONS a TRANSMISSORA deve manter entendimenios com o vencedor do Lote LC-CC
deste edial e este Oltimo manté mente ndimentes com o ONS.

1.4.1.6 Enfre subestacies adjpeentes

- Senigo de tekefonia para comunicacdo de woz ponto a ponto (tipo direto, sem comutagio
Ekfonica) e apresentando, no minime, classe B,

- Senigo de telefonia pam comunicagio de woz, podendo ser discado via SISTEMA de tekefonia
comutada e apresentanda, no minimo, clsse C.

1.4.1.7 Qutnos

Deverd ser fomecido um SISTEMA de comunicagio mével [comunicagdo de voz) que possa cobrir
toda a exiemsdo das LINHAS DE TRANSMISSAD, para apol & equipes de manutencao em campo.
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2 DOC UMENTAQ.EUD TECNICA RELATIVA AO EMPREENDIMENTO
D= relafbros de BEstudes de Engenhara e Plnrejpmento ebborades pelo Planeaments Setorial,
coomdenados pela EPE, akndendo a determinagao do MME, s3o pares integrantes do ANEXD 6
CC devendo suas recomendsgies ser comsideradas pela TRANSMISSORA no desemvo vimento dos
seUs projetes para implantagao das instalagdes.

2.1 ESTUDOS DE ENGENHARIA E PLANEJAMENTO

211 Raatdrios

N# EMPRESA DOCUMENTO

Amdlee do sklema de inegragio dos  aproveiamentos
EPE-DEE-RE-0552008-1) | hidrekfricos do rio Madeira e reforges no SIN — Detalhame o das
alternativas — 6 de mamgo de 2008

Cellhamento da altemativa de mfedncia - mbibris R2 -
Estudos para Definigdo das Camcteristicas Basicas do Sktema
de Transmbsdc de Integragio des LUsinas do Madeira -
Altermnativa CC - 30 de abril de 2008

EPE-DEE-RE-O7QV2008- RO

2.2 RELATORIOS DAS CARACTERISTICAS E REQUISITOS BASICOS DAS INSTALACOES
EXISTENTES

N# EMPRESA DOCUMENTO

Relatario R4 - Sistema de Tmmemesdo Associado 4 AHE

EETS_RED012008 Vers2o: 00| oy, Medeira - Trecho Porn Velho (RD) /Cuiaba (MT).

Revisdo: 00 Data: 30/04/2008
R4 S/ - Fumas Relatério R4 - Tmmemissao do Madeira — SE Aramquara 2
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3 MEIO AMBIENTE E LICENCIAMENTO

31 GERAL

A TRANSMISSORA dewve implntar as INSTALAGOES DE TRANSMISSAD deste ke LG,
observando a kegelagao e os mquisios ambientak aplcawek.

3.2 DOCUMENTACAO DISPONIVEL

N# EMPRESA DOCUMENTO

. Linha de Transmissdo Porto Velho (RO} Araraquaa 2 (SP)

EEEETQEHEEDSEEEESS&%E% 03 e Subestaghes Associadas, Trecho Porto Velho (RO) / Cuiaba
' ' (MT) — Rebkire R3 - Camclerzaggo e Andlise

Socioambie ntal

Relatério de Camackzagao e Analse Socio Ambientl para a

Fumas s=m nimero —Abril 208 | LT Pore Velho — Aramquar e subestagies sssociadas.

Volume Il - Trecho Cuiaba - Ararag uara
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4 DIRETRIZES PARA ELABORACAQ DE PROJETOS

4.1

4.1.2

Conforme previsio no Edial, Volume | - iem 4.7, e para fins de verificag@o da conformidade com os
mquisios técnicos exigides, a TRANSMISSORA deve apresentar 8 ANEEL pam liberagao o Projeto
Basko das instalagies, de acomo com o Relatéric Divelrizes para Projele Bdsico de Sistemas de
Transmissdo - ONAEE-ELETROBRAS e a ite mizagio a sequir.

A TRANSMISSORA deve entregar 2 oo pias de foda decumentagao do Projeo Basico em papele em
melo magnético ou otico,

PROJETO BASICO DAS LINHAS DE TRANSMISSAQ

s documentos de projpto bisico das linhas de transmisao devem apreszntar.

REATORK TECNICD

Relatério técnico com miim compete e deserige detalhada do tretamento e das  hipoteses
assumidas para os dados de venlo, as pressdes dindmicas e as cargas esultantes, os esquemas e

as hipdeses de camegamentos e o espectivo memorial de cakeulo com o dimensionamento comp leto
dos suportes incluindo:

o Mapas (botacas),
« Fstaghes Anemoméfricas usadas;

« Velboidade Maxima Anual de vento a 10 mde aliura & média de 3 segundes, Empo de retorno de
250 anos (para linha com tensdo superior a 230 kV) e 150 ancs (para linha com Emsao gual ou
inferiora 230 KV) e também, com média de 10 minutos;

« Wedia de Velocidade Maxima Anual de venio a 10 mde altura & média de 3 segundos, tempo de
etomo de 250 anos (para linha com tensdo superor a 230 kKV) e 150 ancs (para linha com
Emsdo gual ou inleriora 230 kV) e, Bmbém, com média de 10 minutes;

« Coeficiene de varagao da Velocidade Maxima Anual a 10 mde altura (em pore ntagem);
« Coeficienes de mjpdas a 10 mde altura e média de 10 minutos.

NORMAS E DOCUMENTAGAD DE P ROJETOS.

» Relagdo de normas técnicas ofciak utilzadas;

« Memorial de cakul dos suportes;

» [Desenho dadietrz selecionada e suas eventuak interie Bncias;

e [esenho da Biva de passagem, “cearmnces” e dstincias de seguranga;

« Regulagio mecanica dos cabos: camckristicas feicas, estades tésicos & pessao msultane dos
Ve mos,

« Suportes (estrutura metalica ou de concreto armado e ou especias):

- Tipes, caracteristicas de aplicagio e mlatincs de ensaios de cargas pam os supores pré-
exkienes:
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- Desenhcs das silhuetas comas dimemsdes principais,

- Ceeficentss de sequrangs;

- Pressdes de ventos atuantes (cabeos e supores), coeficientes de arrasto, brgas msultanes e
pontos de aplicagae;

- Esquemas de caregamentos e camgas atuantes,

- Cargas resullantes nas fundagbes.

Tipos de fundagdes: critérios de dimensioname nto e dese nhos dimensionaks,

Cabos conduibres: caracteristicas;

Cabeos pam-raics: carack risticas;

Cadeias de Boladores: coorde nagao e et mecanica, desenhes e demak camck risticas,

Contrapeso: caracteristicas, makral, método e criéfos de dimensionamento;

Ferragens, espagadores e acessdrics: descrigio, emsaks de tipo, caracterisiicas feicas e

desanhos de Bbricagdo,

Vibragies edlicas:

- Relatérics dos Estudes de vibmagdo edlica e de sktemas de amerecimenics pam fins de
contmoke da fadiga dos cabos,

- Progto do sktema de amoreciment pama fins de controle da fadiga des cabes de forma a
garantir a auséncia de danos a0s cabos.

4.2 PROJETO BASICO DE TELECOMUNIC ACOES:

Descrigio sumaria dos siskmas de telecomunicagies.
Descrigio sumaria do sisiema de energia (alimenfcao ekirica).
Disgramas de configuragdo dos siste mas de & lecomunicagies.
Disgramas de configuragdo do sistema de energia.

Disgramas de canalzagao.

Comentarics sobre as alternativas de provedores de telecomunicacies provaves e skEmas
proposios.

4.3 PLANILHAS DE DADOS DO PROJETO:

A TRANSMISSORA deverd fomecer na apresentagdo do Propto = planilhas dsponivel o CD
“Planihas de Dados do Pmjetc” peenchidas com dades requerdos, no que couber, do
empreendimento em licitagao.
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5 CRONOGRAMA

A TRANSMISSORA deve apesentar cronograma de implantagio das INSTALACOES DE
TRANSMISSAD perencenies a sua concessdo, conforme modzks apesentdos na tabel A deste
ANEXD 6GLCC, com a indicagdo de mamos intermedifrics pam as seguintes afividades, ndo se
mestringindo a essas: lcencimento ambiental, projeto basico, topogafa, istalagies de cankimo,
fundagies, montagem de tores, angamento deos cabes conduibes e instalagies de equipamentos,
obres civis & montagens das instalagies de Tramsmiss3o, e comesionamento, que permitam aferr,
mensalment, o pogesso des obfes e assegurar a entrada em OPERAC AQ COMERCIAL no prazo
méximo de 48 (quamenta e oito) meses.

A ANEEL poderd solicitar a qualquer Bmpo a inclusao de outras atividades no cronograma.

A TRANSMISSORA deve apesentar mensalmente, & fecalezagdo da AMEEL, Rebbro do
andament da implantagio das INSTALAGOES DE TRANSMISSAQ, em meio dtico e papel.
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CRONOGRAMA FISICO DE LINHAS DE TRANSMISSAQ (TABELA A)
HOME DA EM FRESA
LMHA DE TRANSMESAD:

DATA MEES
e DESC RIGAD DAS ETAPAS DA MPLANTACAD 1 z 3 47
1 PROJETO BASICO
|2 ASEBATURA DE CONTRATOS
21 EPC — Bsiudes, projelos & monarucis
2F  |CCT- Acorde Operalve
23 OG- Acords Operaln
I
3 IPLANTAG A0 DO TRAGADD
4 LOCACAO DE TORRES
5 DECLARAG AQ DE UTILID ADE PUEBLICA
(& LICENG LAMENT'O AMEBIENTAL
(81 |Temme d= Relrénck
(62 |Esids ds Inpacis Annblentsl
6.3 Liganza Fréta
B4 Ligancs de nstalache
B5  |Auleriacks de Supressio de Vegslacde
BE [llcenga de Operacan
7 PROJETO EXCLUTIVG
8 ACQUIBICOES
&.1 Pedico de Compra
B2  |Eswuliras
[5z  [Cabes & Condulores
B OBRAS CIVIS
(81 |Canisks de Obras
BF  |Fundacies
10 MONT AGEM
104 |Mionilagem & Tomres
102 [Lancanmen s de Cabes
1 EMNSAKES DE COMESSI0MAMEN TO
12 OPERAC AD COMERC LAL
O ERVAGOES: DATA DE MICID DURAGAD

DATA DE CONCLUSAD

AEE MATURA |CREA Me

ENG ENHEIRD |REGIAD
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5.2 CRONOGRAMA FISICO DE SUBESTACOES (TABELA B)

€ ANEEL

Airnsm Naxomar re Dveadu 8

[HOME DA EMPRESA BESTACAD
DATA
ey
(3 DESCRIGAD DAS ETAPAS DA OERA T EER 16 147 14z
i [FROJETO BASICO —
2 ASSBATURA DE CONTRATOS
N EFG - Esiudos, projaios & cons nucis
22 JELT - Acoids Opsraf
23 Jooi - Acords Operaivi
[24 lcrsT
3 |DECLARACAG DE UTILIDADE PUBLICA
4 JLEC BN CLAM ENTO A MBIENT AL
4.1 Tei i e Rederdnela
i 3 Esiudo de Impsac i Armblenital
4.3 JLierca Fréda
4.4 Licanca de Inas bl aclhe
45 ‘ﬁuhﬂmﬂn the Supressdo de Vegetacio
45 Licenga de Operacio
|5 |PROETO EXCUTIVO
B AMMBSICOES
|I5-.1 Pecids de Compra
B3 Ealruiras
gz Ecpipantenics. Princpals (Transfor maderes &
JCompensaderss da Pealbies)
64 Deivenl s Ecpapartenies (Dk| . Sese, TR TC, PRe
el
| [ Paindls da Pro echo, Confels & Aulomes s
T JOBRAS CIVIS
7.1 Jcanisine de Obras
72 s ies
B |antagem
51 Pecido e Compra
|EE Eai Luiras
83 Equipamenies. Frincpsals (Transfor meadores &
JCompenaadores da Realhios)
164 Derrenlz Evpipamenios (Ok| . Sece TR, TC, PRe
ki
g5 Paindls de Proeche, Confele & Aulsmasds
] EMSANS DE COMISSI0MA MENTO
] |mm COMER C1aL
DATA DE NICID 0 BESERVACDES:
DATA DE CONCLUSAD DURACAD DADERA
EMGENHEIRD CREA Me
ASS MATURA REG
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