strutura de Dados
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Definicao de Fila (Queue)

» S3o estruturas de dados do tipo FIFO (first-in first-out) - o
primeiro elemento a ser inserido, sera o primeiro a ser retirado.

* A insercdo dos elementos é dada por uma das extremidades da
lista e a remocao por outra

Remove Insere
* Exemplos de filas sao: \l,

e Fila de caixa de banco, 1 2 3 no| nel

e Fila de vagbes de trem,

o etc.

fazEd
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Aplicacoes de Fila

Fila de arquivos para impressao;

Atendimento de processos requisitados ao um sistema
operacional;

Bufter para gravacao de dados em midia;
Processos de comunicacao em redes de computadores.

Prof. Leticia Winkler
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Operacoes com Fila

Criacdo da fila

e informar a capacidade no caso de fila por contiguidade (usando vetor);
Inicializacdo da fila

e determina o status inicial da fila, a fim de prepara-la para a insercao de

dados.
Verificar se a fila estd cheia (no caso de fila por contiguidade - vetor)
Enfileiramento (enqueue)

e consiste em inserir um valor no fim da fila. E preciso verificar
previamente se a fila esta cheia.

Verificar se a fila esta vazia
Desenfileiramento (dequeue)

e consiste em retirar um valor do inicio da fila. E preciso verificar
previamente se a fila esta vazia.

Mostrar a fila

Prof. Leticia Winkler
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Criar a Fila

Supondo uma fila com capacidade para 5 valores reais
(5 nos).

#define TAM 5 ou int const tam = 5;

float fila[TAM]; // fila propriamente dita - armazena os dados

int inicio, // armazena o indice do dado que esta no inicio da fila

fim; // armazena o indice do elemento que esta no fim da fila

0 1 2 3 4

Prof. Leticia Winkler
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Inicializar a Fila

Determina o status inicial da fila, a fim de prepara-la para a
insercdo de dados.

Na main: 0 1 2 3 4
inicio = o;
fim = -1;

T inicio

Porqueoe-17?
e (Quando o primeiro valor for enfileirado, o inicio e o fim serao
iguais a zero, pois ele (o valor) é o primeiro e altimo da fila.

O fim devera ser -1 (indice impossivel) para caracterizar fila sem

dados.

O fim igual a -1 garantira o status de fila sem dados. Assim, quando
ocorrer a 1a. insercdo, o valor inserido ja estara adequadamente no
inicio da fila - drea de indice zero.

Prof. Leticia Winkler



, Y e
.

/

Enfileirar (enqueue)

Consiste em inserir um valor no fim da fila, desde que a fila
nao esteja cheia.

Para enfileirar, € preciso ajustar o fim e entdo, armazenar o
dado no vetor.

Parametros : vetor de elementos, valor a ser inserido e o fim
da fila 0 1 2 3 4

Retorno : Nao ha

Enfileirar o1.0 inicioT Tfim

0 1 2 3 4
1.0

Prof. Leticia Winkler INICIO T T f|m



Enfileirar

* Enfileirar 2.5

e Atualizao fim
0 1 2 3 4

inicio fim

e Insereo 2.5
0 1 2 3 4

inicio fim

Prof. Leticia Winkler 8



Enfileirar

* Enfileirar 3.2

* Enfileirar 3.0

inicio fim

0 1 2 3 4
0 1 2 3 4

inicio fim
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Codigo da Funcao Enfileirar

void enqueue (float f] ], float valor, int &fim) {
if (fim == TAM -1) { // testa fila cheia - é uma operacao
cout << “ERRO : fila cheia.” << endl;

return; // sai da funcao

}
fim++; //ajustafim

f[fim] = valor; // armazena o valor fim da fila

}

Chamada:

enqueue (fila,valor,fim);

Prof. Leticia Winkler 10
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Desenfileirar (dequeue)

Consiste em retirar um valor do inicio da fila e em
seguida, ajustar o inicio.

S6 é possivel se a fila nao estiver vazia.

Pardmetros : vetor de elementos, inicio da fila, fim da
fila e valor para armazenar o dado desenfileirado.

Retorno : nada

Prof. Leticia Winkler 1



Desenfileirar
0 1

1.0 25 | 3.2 3.0
inicioT Tﬁm

0 1 2 3 4
25 3.2 30
inicioT Tﬁm
Desenfileirar 0 1 2 3 4
3.2 3.0
inicioT Iﬁm

Na realidade a remocao de um elemento da fila é realizada apenas alterando-se a
informacao da posicdo do inicio.

Desenfileirar

Prof. Leticia Winkler



—
Codigo da Funcao Desenfileirar

int dequeue (float f[], int &inicio, fim, float &valor) {
if (inicio > fim) { // testa fila vazia - operacao
cout << “ERRO : fila vazia.” << endl;
return o; // sinaliza fracasso
}
valor = f[inicio]; // retira do inicio
inicio++; //ajusta o inicio
return 1; // sinaliza sucesso

Chamada (trecho):
dequeue (fila,inicio,fim,valor);

Prof. Leticia Winkler
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Animacao da Manipulacao de uma Fila

Prof. Leticia Winkle 14


http://www.cosc.canterbury.ac.nz/mukundan/dsal/QueueAppl.html
http://www.cosc.canterbury.ac.nz/mukundan/dsal/QueueAppl.html

Desenfileirar/Enfileirar
0 1 4

2 3
3.2 | 3.0
inicioT Tﬁm
Suponha agora que se deseje:
e Enfileiraro 7.3

0 1 2 3 4
32 30 73

inicioT T i

e E, enfileirar o 5.47?

Prof. Leticia Winkler
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Solucao

Deslocar os elementos para o inicio da fila (exercicio)

Uso de uma FILA CIRCULAR

e Solucao mais empregada
e Tem menor custo computacional

e Mais facil implementacao

Prof. Leticia Winkler
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Fila Circular

1

2

1.0

2.5

3.2

3.0

Prof. Leticia Winkler
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Fila Circular

* enfileirar o 5.4

0 1 2 3 4
54 | -5 | 32 30 7.3

T fim inicioT

Prof. Leticia Winkler 18
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Animacao da Manipulacao de
uma Fila Circular

Prof. Leticia Winkler


http://www.cosc.canterbury.ac.nz/mukundan/dsal/CQueueAppl.html
http://www.cosc.canterbury.ac.nz/mukundan/dsal/CQueueAppl.html

Criar Fila Circular

Para facilitar incluimos uma informacdo — quantidade de
elementos existente na fila circular (nltens)

Supondo uma fila com capacidade para 5 valores reais (5
nos).
#define TAM 5 ou int const tam = 5;

float fila[TAM]; // fila propriamente dita - armazena os dados

int inicio, // armazena o indice do dado que esta no inicio da fila

fim, // armazena o indice do elemento que esta no fim da fila
nltens; // armazena a quantidade de elementos existente na fila

Prof. Leticia Winkler 20



Inicializar a Fila Circular

Determina o status inicial da fila, a fim de prepara-la para a
insercao de dados.

Na main:
inicio = o;
fim = -1

nltens = o;

Prof. Leticia Winkler 21
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Enfileirar Elemento na Fila Circular

Consiste em inserir um valor no fim da fila, desde que
a fila ndo esteja cheia.

Para enfileirar, é preciso ajustar o fim (controlando
para o vetor ndo “estourar”’) e entdo, armazenar o dado
no vetor.

Caso haja espaco e o ultimo elemento se encontra na
ultima posicdo do vetor, o elemento sera inserido na
primeira posicdo do vetor.

Parametros : vetor de elementos, valor a ser inserido,
fim da fila, nimero de elementos existente na fila.

Retorno : Nao ha

Prof. Leticia Winkler 22



Codigo da Funcao Enfileirar - Fila Circular

void enqueue (float f[], float valor, int &fim, int &nltens) {
if (nltens == TAM) { // testa fila cheia
cout << "ERRO : fila cheia." << endl;
return; // sai da funcdo

}

fim++; //ajusta fim
if (fim == TAM) { // estourou o vetor
fim = o;
}
f[fim] = valor; // armazena o valor fim da fila

nltens++;

¢ Chamada:

enqueue (fila,valor,fim, nltens);
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Desenfileirar Elemento na Fila Circular

* Supondo as seguintes operagoes:
e Enfileirao 4.4 0 s -
e Desenfileirar

e 54 2.5 3.2 3.0 7.3
e Desenfileirar T ; T T
fim Iniclo

0 1 2 3 4
5.4 4.4 7.3

T fim T inicio

e Desenfileirar???!

Prof. Leticia Winkler 24
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Desenfileirar Elemento na Fila Circular

e Desenfileirar???!

4 0

0 1 2 3 4
54 | 44 7.3

. . 3
T fim T inicio

54 | 4.4
' 3
T inicioT fim

Prof. Leticia Winkler 25




Denfileirar Elemento na Fila Circular

Consiste em remover um valor do inicio da fila, desde que a
fila ndo esteja vazia.

Para desenfileirar, é preciso ajustar o inicio (controlando
quando o elemento da ultima posicao do vetor for
removido , neste caso, o fim passa a ser a primeira posicao
do vetor).

Parametros : vetor de elementos, inicio fila, numero de
elementos existente na fila.

Retorno : Nao ha
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Codigo da Funcao Denfileirar - Fila Circular

void dequeue (float f[], int &inicio, int &nltens) {
if (nItens == 0) { // testa se a fila esta vazia
cout << "ERRO : fila vazia." << endl;
return; // sai da funcao
}
inicio++; // ajusta o inicio
if (inicio == TAM) { // se estourou o vetor ...
inicio = 0; // vai para primeira posicao do vetor
}
nltens--; // um item retirado
}
Chamada na main
dequeue(fila, inicio, nltens);
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Mostrar Elementos da Fila Circular

4 0

Supondo a seguinte situagao:

o1 2 3 g
54 4.4 7.3 -

T fim Tinicio
Mostrar os elementos nio é simplesmente percorrer o vetor
da primeira posi¢do (posi¢do o) até a ultima posicdo (no
exemplo posicao 4)
O que deseja-se é percorrer o vetor do inicio da fila (no
exemplo, posicdo 4) até o fim da fila (no exemplo posicido 1)
Lembrar que so se pode mostrar uma fila que NAO esteja
vazia
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Codigo para Mostrar Elementos da Fila Circular

void displayQueue(float f[], int inicio, int fim, int &nltens) {
if (nltens == 0) { // testa se a fila estA; vazia
cout << "ERRO : fila vazia." << endl;
return; // sai da funA§A£o
}

for (int cont=o0, i= inicio; cont < nltens; cont++){

mmn
.

cout << fli++] <<"";
if (i == TAM) {

1=0;
}

}

cout << "\n\n";

}

Chamada na main
displayQueue (fila, inicio, fim, nltens);

Prof. Leticia Winkler
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Outras Funcoes

Verificar se a fila esta vazia
// retorna verdadeiro se a fila esta vazia
bool isEmpty(float f]], int &nltens) {
return (nltens==0);
}
Verificar se a fila esta cheia

// retorna verdadeiro se a fila esta cheia

bool isFull(float f[], int &nltens) {
return (nltens == TAM);

J

Prof. Leticia Winkler
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Questao #1

Considere a estrutura de dados fila, do tipo FIFO. Entidades
sdo inseridas nessa estrutura com a operagdo push( ) e
removidas com a operagdo pop( ). A 0p¢do a seguir que
mostra o conteudo ordenado da fila apds a sequiéncia de
operacoes

ush(8), push(7), push(s), push(2), pop( ), ush(8)
bush(7).pop( ), push(s). push(z), pop(), popl ) &
(A) 8578
(B) 8758
(C) 8752
(D) 2875
(E) 2758
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Questao #2

Empresa de Desenvolvimento Urbano - EMDUR - 2007

Uma das estruturas de dados utilizadas na programacao de
computadores funciona conforme o principio conhecido como FIFO -
“First In First Out” e uma como LIFO - “Last In First Out”. Essas
estruturas sao denominadas, respectivamente:

(A) Lista Circular e Arvore
(B) Arvore e Lista Linear
(C) Pilha e Lista Circular
(D) Lista Linear e Fila

(E) Fila e Pilha

Prof. Leticia Winkler

33



, SO e oo e MR v e
y

/

Questao #3

Concurso Publico - 2006 Prefeitura de Varzea Paulista

A representacdo a seguir refere-se a um conjunto de elementos
armazenados em um array. A remocao de um elemento desse conjunto

segue a regra “o primeiro elemento que entra € o primeiro elemento que
sai (FIFO)”.

A representagdo acima refere-se a uma:
(A) pilha;

(B) fila;

(C) lista encadeada;

(D) arvore;

(E) lista bindria;
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Questao #4

FCC - 2010 - MPE-RN - Analista de Tecnologia da Informacao -
Engenharia de Software

Ultimo dado armazenado é o primeiro a ser recuperado caracteriza a
estrutura de dados do tipo

a) arvore.
b) pilha.

c) string.
d) fila.

e) boolean.

Prof. Leticia Winkler
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Questao #5

FCC - 2008 - MPE-RS - Técnico em Informatica - Area Sistemas
Respeitando as ordens de insercao e de retirada dos dados, uma estrutura

de

a) fila é também denominada LIFO ou LILO.
b) fila é também denominada FIFO ou FILO.
c) fila é também denominada FIFO ou LIFO.
d) pilha é também denominada FIFO ou FILO
e) pilha é também denominada LIFO ou FILO.

Prof. Leticia Winkler
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Questao #6

As estruturas do tipo LIFO (Last-In-First-Out) e FIFO (First-In-First-
Out) sdo classificadas, respectivamente, como:

A) pilha e fila;
B) e lista;

C) lista e pilha;
D) grafoe;

E) pilha e grafo.
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Questao #7

BNDS 2002 - Analista de Sistemas (Desenvolvimento)

Considere os processos de insercao e remocao de elementos de uma
determinada estrutura de dados. Dois tipos especiais de estruturas de
dados que, sob o ponto de vista da inser¢ao e remoc¢ao de elementos,
sao classificadas como estruturas do tipo LIFO - Last-In-First-Out e
FIFO - First-In-First-Out sdo, respectivamente,

(A) B-Tree e lista.
(B) pilha e fila.

(C) lista e pilha.
(D) grafo e B-Tree.
(E) fila e grafo.

Prof. Leticia Winkler
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Questao #8

Qual das afirmacgdes abaixo melhor se aplica a estruturas de dados
lineares?

A) Pilhas e filas sdo estruturas do tipo FIFO e FILO, respectivamente;
B) Uma fila pode ser entendida como uma lista duplamente ligada;

C) Uma pilha pode ser vista como um caso especial de uma fila;

D) Nas listas ligadas circulares, o ultimo elemento deve ter uma referéncia

para acesso ao primeiro elemento da lista;

E) Nenhuma das anteriores.

Prof. Leticia Winkler
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Questao #9

TRE/MG - Analista de Sistemas - 2005

“ E uma lista linear em que todas as inser¢des de novos elementos sdo
realizadas numa extremidade da lista e todas as remocées de elementos
sdo feitas na outra extremidade da lista”. Esta definicdo

a) fila que é uma estrutura de dados do tipo FIFO (First In First Out).
b) pilha que é uma estrutura de dados do tipo FILO (First In Last Out).

c) fila circular que é uma estrutura de dados do tipo FILO (First In Last
Out).

d) pilha ordenada que é uma estrutura de dados do tipo FIGO (First In
Goback Out).

e) fila que é uma estrutura de dados do tipo LIFO (Last In First Out).
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Exercicio #2

No conjunto de operac¢des de uma fila circular estao disponiveis as fungoes:
 Enfileirar (enqueue) - insere um elemento na fila (apos o ultimo);
* Desenfileirar (dequeue) - remove o primeiro elemento da fila;
e Mostrar a fila (showQueue) - mostra os valores de cada um dos elementos da
fila;
 Verificar se a fila estd vazia (isSEmpty) - opcional - retorna true, se ndo existirem
elementos na fila;
* Verificar se a fila esta cheia (isFull) ) - opcional - retorna true, se ndo houver
espaco para inserir um elemento na fila;
Necessita-se de uma operacdo para inserir um elemento antes do primeiro.
Implemente uma funcao chamada furaFila, que recebe como parametro o
vetor, que representa a fila propriamente dita; o valor a ser inserido; a
posicdo do primeiro elemento dentro do vetor e a quantidade de elementos
na fila (nltens) e realiza a operacdo desejada.

A funcao de furar a fila sé podera ser realizada se a fila ndo estiver cheia.

Prof. Leticia Winkler 41



