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Avaliacio U2 - HARDWARE II - 1° Trimestre do 1° Semestre de 2012

Instrugics

I. Preencha o cabecalho de todas a8 folhas do projeto com as informagdes faltantes

2. Desligue otelefone celular { ou coloque-o no modo silencioso ) . O uso dos recursos do laboratdrio
serd para uso exclusivo da realizacio do projeto. A utilizagdo dos mesmos para outros [ins, Lais
como: FACEBOOK, TWITTER, E-MAILS etc. Acarretard em perda de pontos do gropo. 5¢ja
responsdvel e comprometido com sua equipe.

3. 0 gropo serd avaliado da seguinte forma: 70% da nota relativa a0 pmojeto, onde serdo avaliados a pro
atividade na soluglo de problemas, determinagio, metodologia de execuglo e perseveranga.. 0
restante dos 30% serd atriboido de Torma individoal onde a participag & do aluno na realizacio do
projeto (durante a avaliagdo em classe) serd fundamental. Desta forma a nota dos integrantes do
grupo pode nio ser homogénea.

. Este caderno de projetos deverd ser devolvido no término do projeto.
. Cologque o nome e o respectivo RA dos integranies do gropo no espaco dedicasdo a este Tim...

4
5
6. Para informagdes sobre o Arduino, consulte o site: hitpaYarduino.ce
7. A duragdo da prova é de 150 minutos.
B. N0 serd permitida a troca de informagies entre grupos..
9. Leia o projeto com atend do.

10, BOM PROJETO.

INDICACAO DOS INTEGRANTES DO GRUPO
1.}

2)
i)

4.

3.}

6.}

7
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L. ESCOPO DO PROJETO

Deverd ser projeto um voltimetro digital usando os recursos de entradas analdgicas, conversdo A/D e a
biblioteca de LiguidCrystal .

2., MATERIAL UTILIZADO

o | Display LCD 16x2;

e | multimetro

o | Arduino Uno

s | Protoboard

s 2 Polencidmetros d 10kC)

e | Resisior 4,7kL2

Conjunio de jumpers de ligagio

Y. ESQUEMA DE L[{}A'[;ﬁﬂ

COMTRASTE

ERSAD

Iritaing
Figura I — Voltimetro Digital

o  Display Pino RS — Fino 12 Arduino
o  Display Pino Enable — Fino 11 do Ardoino
o  Display Pino D4 (DADO) - Pino 5 do Arduino
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o Display Fino D3 (DADO)} - Pino 4 do Arduino
s Display Pino D6 (DADO) - Pino 3 do Arduino
o Display Pino D7 (DADO) - Pino 2 do Arduino

Pino|Simbalo

[ e [ Aps e
Lettura/ Cscrita
[ [ e

e S Raacklighl

Figura 2 — Especificagdo do Display LCD 16x2

OB5: Antes de ser efetuada a energizag o do circuito, avise o professor para verificag o das conexdes.
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ANEXO A - MATRIZ DE PONTOS (PROTOBOARD)

A Matriz de Pontos (nome genérico) ou Protoboard (marca registrada), consiste de pontos ligasdos
internamente possibilitando a montagem de componentes e Cls (circuitos integrados) sem que seja
necessirio usar solda. Existem de diversos tipos e tamanhos, mas basicamente todos Em o mesmd aspecto.
A principal diferenca 880 08 nameros de pontos de conexdo. 05 barramentos verticais, em geral, sdo usados
para alimentagdo (+Vec, GND e - Voo, Abaixo se pode verificar como € a confliguragio das wilhas do
Protoboard e os bornes para conexdo da alimentagio, Observando também que o borne de cor preta estd
conectado aterra, ou seja, possui ligacho com a carcaca.
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Figura Al - Protoboard
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ANEXO B - INSTRUMENTOS DE MEDICAO (MULTIMETRO)

Um multimetro & um instrumento que permite efetuar a medida de virias grandezas elétricas (tensio,
resisténcia, corrente, capacitincia, indutincia, frequéncia e outras) além de poder efetuar testes em diodos e
Lransistores.

Pentas de provas

Figura BT — Muitimetro

Chave seletora de fungio: Seleciona qual a grandeza (corrente tensio ou resisténcia) que serd medida.
Para usar um multimetro:

# Use achave de selechio de fungho para escolher a escala e o tipo de grandeza (Tensdo CC ou AC,
Corrente OC, Resisténcia) a ser medida tensio, corrente, résisinci.

#  Quando nio estiver usando o multimetro deixe a chave na posigio OF F (desligar).

# Em hipidtese nenhuma ligue o instrumento a uma ensdo quando a escala de corrente estiver
selecionada.

Bornes de Entrada: 580 os terminais através dos quals coneclamos o instrumento 0 Circuilo ou
componente. Existem 3 bornes no seu instrumento:

= COM: Terminal comum ou negalivo (no caso de medida que tenha polaridade ).

# VOmA: Terminal para medir tensdo, resisi@ncia, corente . E o terminal positivo (no caso de
medida de corrente e tensio).

# X{A}: Terminal para medir comente CC até X{A). E o terminal oSt v,
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B.1. OYhmimetro

Fara se efetar medida com o ohmimetro, deve-se desconectar o elemento que se quer medir do
restante do circuito. Caso S0 ndo seja feito, a resisténcia medida pode ser o resultado de uma associagho de

resistores e ndo do resistor que se deseja medir.

Cuando hd interesse em fazer medida de resiséncia relacionada ao isolamento, existe um ohmimetro
especial chamado de Meghmetro. Este instrumento € ulilizado de forma semelhante a0 ohmimetro. A
diferenca bisica & que o megdimetro tem escala suficiente para alcan¢ar valores allissimos  de resisi@ncia.

B.2. Yoltimetro

O voltimetro é conectado em paralelo com o elemento pam o qual se pretende medir a tensho (veja

CLHULTO
ELETTRICC
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]

Figura B.2 — Conexdo do COhmime tro

Figura 4 ), devendo o circuito deve estar ativo no ato da medida.

A resisténcia interna do voltimetro (r) & um dos pardmetros que o caracleriza. Quanto maior a
resisténcia interna ro mais proximo o voltimetro estd do ideal. Logo, a corrente que serd desviada do circuito
para dentro do voltimetro serd minima. Para efeitos prdticos, a resisténcia interna do voltimetro &

considerad a igual a infinito (r> @20 caso ele seja corretamente utilizado.
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Figura B.3 — Conexido do Voltimetro
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B.3. Amperimetro

Além de analGgico ou digital, um amperimetro pode ser tambeém classilicado como convencional ou
de alicate. O amperimetro de alicate normalmente € bricado para medir correntes mais altas, E geralmente
utilizado em redes eléiricas de alia tensio e em circuitos onde nio & possivel a interrupgdo da passagem de

cofferite elétrica.

Fara se efetuar uma medida de comrente com um amperimetro convencional € necessdrio inlerromper o
citcuilo para se intercalar o amperdimetro, fazendo com que do o corrente passe através do mesmo (veja
Figura 5). Obviamente o circuilo deve estar ativo no ato da medigho. A resisi@ncia interna de um

amperimetro (r) deve ser o mais proxima possivel de zero.

Para efeitos pratcos, a resisi@ncia interna do amperimetro € considerada igual a zero (> 0), caso ele
seja corretamente ulilizado. Portanto deve-se sempre fazer a ligacho em série, pois se ligado em paralelo

introduzird um curto-circuito, podendo danificar componenies e o proprio amperineiro.
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Figura B4 — Conexdo do Amperimetro
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ANEXO C - CALCULO DE RESISTORES DE LEDs

Muitos estudantes e entusiastas de eletrdnica no inicio de seus estudos se deparam com esta questio.
Aflinal como sei que resistor utilizar em meu circuito com LED?

Para tal, faz-se uso da Lei de Ohm, a qual diz que a diferenca de potencial entre dois pontos, dividido
pela corrente elétrica € igual a resisténcia. O que é dado pela seguinte [ormula:

V
R=—
i

Onde:

V = diferenga de potencial elétrico (lensio), dada em Volis{'V)
R = resisténcia elérica do cireuito, dada em Ohins (£2)

[ =inensidade da corrente elétrica, dada em amperes (A)

Considere o sepguinte exemplo pritico: Suponhamos que estejamos [azendo um protdipo no arduino e
eslamos querendo colocar um LED azul em seu circuito. Este circuito esta alimentado pelos 3V [ornecidos
pelo Arduino. Sabe-se que um LED azul necessita de uma tensio de 2,78V a uma corrente de 10maA. Desta
forma o resistor precisa provocar uma queda de tensdo de 2.2 WV ( 5V - 278V = 2.2V) para lermos a8
condigdes necessirias | lenslo e corrente ) nos lerminais do LED.

MNestas condighes, para podermos ligar o LED sem que o mesmo solra qualquer tipo de dano
precisaremos do seguinte resistor | dado pela Lei de Ohm )

23V 2V

T 10mA 0,014
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Figura C1 — Circuito de Alimentagdo do A rduing | sem wtili gore as Portas Digitais)
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ANEXO D — CIRCUITOS COM BOTOES

D.1 - Ativo em LOW
Quando este nido estd pressionado, a porta esta recebendo 3% (HIGH) e estando pressionando recebe o
valor de OV { LOW).

Figura D1 — Ative em LOW

D.2 — Ativo em HIGH
Quando no estd pressionado | a porta esta recebendo 5W (HIGH) e estando pressionado recebe o valor
de 0V { LOW).

Figura 0.2 — Ative em HIGH



